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1.0 Introduccion

La mosca del Gusano Barrenador del Ganado (GBG) Cochliomyia hominivorax
(Coquerel) es un parasito obligado de los animales de sangre caliente y de los seres
humanos. Siendo el principal agente causal de miasis! en el Continente Americano.
Las perdidas econ6micas que ocasiona su presencia en la ganaderia son cuantiosas y
sus impacto en la salud publica importante, convirtiéndose incluso en una
enfermedad que causa infecciones intrahospitalarias severas. Existe un método de
lucha exitoso para su control y posterior erradicacion, ademas de que es amigable
con el medio ambiente. El procedimiento esta enfocado en reducir la poblaciéon
silvestre del parasito en al menos un 60%, empleando métodos de control
culturales, fisicos y quimicos, para posteriormente introducir la Técnica de los
Insectos Estériles, consistente en la liberacion aérea de moscas estériles del GBG
producidas en plantas industriales y esterilizas sexualmente empleando Cesium 137
u otras fuentes radiactivas. Los insectos estériles sexualmente al aparease con sus
congéneres silvestres fértiles consiguen que la descendencia sea estéril, en esta
forma con la introduccion periddica de los insectos estériles del GBG se logra
nulificar la capacidad reproductiva de las poblaciones silvestres, consiguiendo la
extincion de la poblacién y por ende la eliminacién de la enfermedad parasitaria.

Empleando este método de control integrado holistico se ha conseguido eliminar la
miasis causada por la mosca del GBG en los EE.UU., México, varios paises del Caribe,
Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panama. Sin
embargo, aun continua siendo un problema sanitario, econémico y social
importante en cinco paises del Caribe (Cuba, Haiti, Jamaica, Republica Dominicana,
Trinidad y Tobago), asi como en la totalidad de los paises de América del Sur con
excepcion de Chile que se encuentra libre de la enfermedad.

Por la importancia socioeconémica que tiene la enfermedad los paises de la region
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) y la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) han considerado esta enfermedad como transfronteriza y prioritaria
para ser eliminada del Continente Americano. Por ello y por el problema que
constituye en sus territorios los siguientes paises: Argentina, Brasil, Cuba, Chile,
Ecuador, Haiti, Panama, Paraguay, Pert y Uruguay, solicitaron asistencia técnica del
Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) para apoyar en el control y
eventual erradicaciéon del GBG en sus territorios. En respuesta el OIEA aprobo el
proyecto “ Apoyo a la generacion de capacidades para la evaluacion de la factibilidad
de un programa de control progresivo del GBG” (OIEA/RLA5067).

1 Bl término Miasis proviene del griego “Myia: mosca” y se utilizo por primera vez por Hope en 1840 y se emplea para

denominar a la enfermedad parasitaria en donde larvas de mosca estan presentes en los tejidos vivos o muertos de animales y
de los seres humanos.



Uno de los resultados esperados de proyecto OIEA/RLA 5067 es el “identificacion y
aplicacion de métodos efectivos para el control de GBG en condiciones locales a fin
de disminuir el impacto de la enfermedad en animales de granja, mascotas, animales
silvestres y seres humanos”, lo que conlleva a conocer la distribucion geografica de
la enfermedad, por lo que una de las principales actividades es realizar estudios
epidemioldgicos a fin de determinar si el parasito esta presente en la totalidad de
los territorios de los paises endémicos participantes en el proyecto.

El presente documento intitulado “Alternativas para la investigacion epidemiologica
de la Miasis causada por la Mosca del Gusano Barrenador del Ganado Cochliomyia
hominivorax en paises endémicos” tiene el propdsito de servir de ayuda a los paises
participantes en el proyecto y otros endémicos a la enfermedad que estuviesen
interesados en determinar su distribucion en el territorio nacional. El documento
incluye tres secciones la primera denominada i) Contribucion para la Formulacion
de los Planes Nacionales de Investigacion sobre la Ocurrencia del Gusano
Barrenador del Ganado Cochliomyia hominivorax en los territorios de los Paises
Endémicos Participantes del Proyecto /RLA 5067; la segunda identificada como ii)
Propuesta de un estudio piloto de muestreo para determinar la presencia de la
Miasis causada por el Gusano Barrenador del Ganado Cochliomyia hominivorax en
las provincias de Argentina, Brasil, Ecuador, Paraguay, Perd y Uruguay y la tercera
relativa con las iii) Caracteristicas y Especificaciones del “Kit de Muestreo” para
Larvas y Huevecillos del Gusano Barrenado del Ganado Cochliomyia hominivorax
(Coquerel) y su Tratamiento. Las dos primeras presentan alternativas para efectuar
la determinacion de la presencia del GBG en un pais o en un area determinada y
busca que los servicios veterinarios nacionales las empleen y selecciones y/o
adapten de acuerdo a sus prioridades y politicas sanitarias, asi como, a su
disponibilidad de que recursos humanos, técnicas, metodolégicos y financieros. La
ultima parte describe las caracteristicas que deben tener los “Kit de Muestreo” para
el GBG y pretende que los paises que estuviesen interesados en realizar el muestreo
los adapten y/o modifiquen de acuerdo a condiciones nacionales.

Es intencion de los participantes en la elaboracion del presente documento que sea
de utilidad y contribuya a mejorar la sanidad de los paises que actualmente padecen
el flagelo de la miasis del GBG.



2.0 Contribucion para la Formulaciéon de los Planes Nacionales
de Investigacion sobre la Ocurrencia del Gusano Barrenador
del Ganado Cochliomyia hominivorax en los territorios de los
Paises Endémicos Participantes del Proyecto /RLA 5067

Por Jorge Caetano Junior. Oficial de Salud Animal, Secretaria de la Defensa Agropecuaria, Ministerio de
Agricultura, Pecuaria y Abastecimiento de Brasil

Manuel ] Sanches Vasquez. Coordinador de la Area de Epidemiologia de PANAFTOSA/OPS, Brasil
Antonio Thadeu Barros. investigador de EMBRAPA/MAPA/Brasil

Moisés Vargas - Teran. Consultor Principal del Proyecto OIEA/RLA 5067

2.1 INTRODUCCION

En diciembre de 2016, por ocasion de la Segunda Reunion Regional Técnica sobre la
Revision del Proyecto OIEA RLA 5067 - “Apoyo a la generacion de capacidades para
la evaluacién de la factibilidad de un programa de control progresivo del Gusano
Barrenador del Ganado (GBG)”, desarrollada en Viena, Austria, en la cual fueran
abordados los resultados y avances de dicho Proyecto, fue sugerida la elaboracion
de un documento con la finalidad de apoyar a los paises participantes de América
del Sur y Caribe en la formulacién de planes nacionales de investigacion acerca de la
presencia de la C. hominivorax.

Para atender a dicha sugerencia, se elabor¢ el presente documento lo cual pretende
aportar a los paises participantes del Proyecto OIEA RLA 5067 informaciones y
orientaciones con la intencién de apoyar a los paises participantes del Proyecto
AIEA RLA 5067 en la elaboracion de planes y procedimientos de investigacion
acerca de la presencia del GBG en sus territorios.

En este sentido, cabe resaltar que, en general, los servicios veterinarios en
Latinoamérica estan acostumbrados a promover encuestas seroldogicas para la
deteccidn de la prevalencia, incidencia o presencia de enfermedades de los animales,
las cuales tienen la ventaja de identificar la exposicién del huésped al patogeno de
interese en momento previo al de la visita al predio en donde se encuentran los
animales muestreados, ya que la memoria inmunolégica traducida por la deteccion
de anticuerpos especificos retiene el registro de la infecciéon previamente ocurrida.

Entretanto, en estudios destinados a detectar la presencia de la C. hominivorax en
una region o pais, la oportunidad de que se encuentren larvas del diptero en el
momento de la inspeccion de un predio puede ser baja, incluso en areas endémicas,
impactando positivamente el tamafio de la muestra de propiedades y determinando
un tiempo mas amplio de inspeccién de los animales en ellas ubicados.

Por otro lado, informaciones historicas sobre la ocurrencia de miasis prestadas por
legoa no cuentan generalmente con la precision suficiente a punto de permitir
diagnosticar la especie de diptero involucrada.



2.2 REFERENCIAS SOBRE LA PREVALENCIA DEL GBG

El contenido de este documento es basado en publicaciones cientificas, en gran
parte amablemente aportadas por el Dr. Moisés Vargas-Teran, Consultor Principal
del Proyecto OIEA/RLA5067.

Resultados de estudios efectuados en América del Sur sobre la prevalencia del GBG
demuestran que no obstante la amplia distribucion del diptero en la América del
Sur, su prevalencia cambia intensamente de acuerdo con las condiciones
ambientales (especialmente temperatura y humedad relativa) y caracteristica de los
rebafios.

Asi, mientras que en el semidrido de Brasil (en Sobral, estado de Ceara) se
detectaran prevalencias de GBG de 0,35% en caprinos y de 1,92% en ovinos, en la
region del Pantanal del estado brasilefio de Mato Grosso do Sul, en un rebafio bovino
bajo estudio, fue identificada una prevalencia del parasito alrededor del 50%,
concentrada en ombligos de terneros recién nacidos (anexo 2).

En la Provincia Argentina de La Pampa, la prevalencia en poblaciones de bovinos
promedia varié entre 2,3% y mas de 5%, con predominio de infestaciones en
propiedades de cria, afectando principalmente ombligos de animales recién nacidos.

En Uruguay, se verific6 en encuesta voluntaria realizada en el afio 2000,
involucrando 10.430 propiedades una prevalencia promedia de miasis de 3,4% en
bovinos y 5,7% en ovinos. Entretanto ahi se verificd grande variacion entre los
periodos de invierno y verano, y entre regiones mas al sur y mas al norte del Pais.

2.3 OBJETIVO DEL MUESTREO

En el ambito de los servicios veterinarios, algunos de los objetivos mas
frecuentemente asociados a la realizacion de muestreos son: el conocimiento de la
prevalencia o incidencia de una enfermedad en una poblacion; la determinacion de
la presencia de una enfermedad en una poblacién y la realizacién de estudios
epidemioldgicos (CASAL, 2003).

En el caso presente, el objetivo planteado para el muestreo fue determinar la
presencia o ausencia de infestaciones por el GBG en los territorios de los paises
endémicos participantes del Proyecto de Cooperacién Técnica RLA 5067,
particularmente en aquellos territorios en donde en el Estudio Retrospectivo? del
2016 no se detecté la presencia del GBG.

2 Estudio Retrospectivo al 2015 Sobre la Prevalencia de las Miasis Ocasionadas por la Mosca del Gusano Barrenador del
Ganado Cochliomyia Hominivorax (Coquerel) en Animales y Seres Humanos de la Argentina, Brasil, Chile, Ecuador, Paraguay,
Pera Y Uruguay.



2.4 DISENO DEL ESTUDIO

2.4.1 Metodologia

El estudio esta planteado como transversal con dos etapas, el primero para la
selecciéon de rebafios a muestrear y el segundo en el que se seleccionan animales
dentro de los rebafios. El disefio del estudio incluye estas fases: Definicién de Areas
de muestreo; calculo del tamafio de muestra; sorteo de predios a muestrear; y
seleccion de animales en los rebafios.

2.4.2 Identificacion de las areas de muestreo

El muestreo se debera focalizar en esas areas identificadas con mayor probabilidad
de encontrar GBG. Se busca de esta manera hacer un muestreo dirigido, basado en la
probabilidad de presencia de la infestacion en determinadas areas, siguiendo asi
una estrategia basada en el riesgo (Stark, et al. 2006), establecida en funcién de la
presencia/ausencia de los indicadores de riesgo en las areas a muestrear, zonas
determinadas como de alto riesgo.

En este punto se sugiere a los paises que identifiquen dentro de su territorio las
areas epidemiolédgicas donde tiene mayor probabilidad de encontrar la presencia de
GBG. Estas areas podrian ser biomas? caracterizados e identificados por los paises
en sus territorios, particularmente por tener caracteristicas similares de humedad
relativa y temperatura promedio. A parte de estos factores climaticos generales,
idealmente cada pais deberia tener ademas en cuenta otros factores de riesgo que
contribuyen a la presencia de GBG en funcion de su realidad particular (climaticos,
geograficos, uso de suelo, tipo de produccién pecuaria, etc.)

En algunas situaciones de baja prevalencia del GBG, en areas desfavorables al ciclo
de vida del parasito y por lo cual no serian, en principio, seleccionadas como areas
de muestreo, la identificacién de flujos continuos de ingreso de animales desde
areas endémicas puede eventualmente justificar prevalencia de la infestacion arriba
de lo esperado. La caracterizacion de las propiedades muestreadas en relacion al
perfil etario de las categorias de animales existentes puede ser util para identificar
flujos de ingreso o egreso de animales en las mismas. Con ello es importante que se
tengan estos factores en cuenta a la hora de determinar las areas de riesgo y que se

3 . . . . :r

Los biomas pueden ser caracterizados como zonas geograficas que comparten clima, vegetacion y fauna.
Son grandes superficies que configuran una unidad ecoldgica dentro de la cual son considerados la flora, la
fauna, el suelo, la topografia y el clima.




busque ser inclusivo en caso de duda antes de excluir del muestreo una zona que
pueda tener un riesgo potencial.

2.4.3 Calculo del tamaio de muestra

La finalidad de la encuesta no es establecer una estimacion de la prevalencia, sino
conocer si determinada enfermedad esta o no presente en una poblacidn, o adn, en
otros términos, si se desea conocer el tamafio de muestra necesario para, con un
nivel de confianza previamente asumido, determinar que, si ninguno de los animales
estudiados resulta positivo, la poblacion esta libre de la infestacion por el GBG.

Para el calculo del tamafio de muestra se debe tener en cuenta el planteamiento de
una estrategia en dos etapas: primero se seleccionan los predios a muestrear dentro
de las areas identificadas como de mas riesgo y en un segundo paso se seleccionan
los animales en el predio. Para ello se calcula el nimero de predios necesarios a
muestrear y el nimero de animales por predio (lo que puede variar en funcion del
tamafio del rebafno). Para poder calcular estas cifras se debe conocer o asumir una
prevalencia de disefio entre predios y dentro del predio. Esta informacidn se puede
obtener a través de consultas a expertos, de datos historicos o de estudios pilotos de
los paises. Para los calculos se pueden usar paquetes estadisticos para calcular el
tamafio de la muestra como el paquete “epiR” de R (R Development Core Team,
2017) o se puede recurrir a softwares online como el desarrollado y mantenido por
Ausvet (http://epitools.ausvet.com.au/content.php?page=home). Este sitio esta
disefiado para ser utilizado por los epidemidlogos e investigadores involucrados en
la estimacion de la prevalencia de enfermedades o demostrar la ausencia de la
enfermedad a través de encuestas estructuradas, o en otras aplicaciones
epidemioldgicas. Estas herramientas permiten calcular directamente el nimero de
predios necesarios y el nimero de animales por predio, ademas permiten ajustar
por imperfecciones en la deteccion de los casos (falta de sensibilidad y
especificidad). Adicionalmente a continuacién también se proporciona una
explicacion basica para efectuar el calculo manual.

La siguiente formula elaborada por Mateu (2003) presupone que, en caso de estar
presente una enfermedad en una poblacidn, ésta presentara una prevalencia
minima (prevalencia de disefio). Aplicandola obtendremos el tamafio de muestra
adecuado para asegurar que, si todos los individuos resultan negativos, la
enfermedad estara a un nivel inferior a nuestra estimacion (y por tanto segun la
hipdtesis de una prevalencia minima, consideraremos que la poblacion esta libre).

n= [1— (1—a)1/D]xlN—(D2;1)l



Donde,

n = Tamano de la muestra

a = Nivel de confianza

D = Numero de animales infestados en la poblacién
N = Tamafio de la poblacion

Por lo tanto, segiin Mateu (2003), a partir de la formula anterior, puede calcularse
también la prevalencia maxima esperada en una poblacion en la que se ha
examinado un namero concreto de animales y todos han resultado negativos.

2.4.4 Estrategia para la seleccion de animales en los rebaiios.

Para seleccionar las propiedades a muestrear dentro de las areas escogidas se
sugiere hacer un muestreo aleatorio. A nivel de predio, aparte de estimar el niimero
de animales a ser muestreados por predio como esta descrito arriba, es importante
tener una clara estrategia de como seleccionar estos animales. Para la deteccién del
GBG proponemos incluir los siguientes criterios en la estrategia:

* Programar las busquedas por infestaciones por el GBG en épocas mas
propicias, con mejores condiciones para que los equipos de campo detecten
su presencia (por ejemplo, épocas en que la situacion climatica sea mas
favorable, con temperatura y humedad adecuada al desarrollo y
supervivencia del parasito en el medio);

* Naturalmente mas susceptibles a la infestacion (por ejemplo, épocas de
concentracion de los nacimientos de animales, con especial atencidn para los
ombligos de los recién nacidos o region vulvar de vacas paridas) o de
practicas de campo que puedan producir heridas como el descuerne, la
castracion o la esquila. Cabiendo citar que el muestreo estara dirigido a la
especie bovina, independientemente podria realizarse en otras especies,
condicionado a la disponibilidad de recursos humanos y financieros de que
se dispongan en el territorio o el pais.

Dentro de una propiedad se propone el empleo de un muestreo de animales por
seleccién intencionada (o muestreo de conveniencia), utilizando animales que se
presenten en situaciones atractivas para la infestacion del GBG como las
mencionadas anteriormente. En este sentido, es importante evaluar las acciones de
manejo que pudiesen mitigar la atraccion que los animales seleccionados ejerzan a
la C. hominivorax, como el uso previo o sistémico de repelentes, parasiticidas o
insecticidas de uso agricola en la propiedad seleccionada.

2.4.5 Informacion adicional a ser colectada en el momento del muestreo
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Seria interesante realizar un cuestionario para recoger caracteristicas de los predios
donde se estan muestreado los animales. Esta informacidon podria ser utilizada
posteriormente para hacer una caracterizacion de las propiedades en funcién de la
presencia o ausencia del GBG, que pueda orientar futuros estudios o una estrategia
de vigilancia mas sostenible.
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Anexo 2.5.1

PARAMETROS AMBIENTALES OPTIMOS QUE FAVORECEN EL DESARROLLO DEL
CICLO DE VIDA DE LA MOSCA DEL GUSANO BARRENADOR DEL GANADO,
Cochliomyia hominivorax

René Garcia Rodriguez - Consultor del Proyecto OIEA/RLA-5067 Barreras Naturales
Moisés Vargas-Teran - Consultor Principal del Proyecto OIEA/RLA-5067

1. Altitud

Altitudes maximas para captura de adultos:

Chiapas, México: 2.270 msnm*

Pert: 1.800 msnm

Ayacucho, Peru: identificacion de presencia de miasis a los 3.250 msnm?

2. Precipitacion pluvial

Lo destacado de la precipitacién pluvial es que afecta a las larvas y pupas si se
exponen a estar sumergidas en el agua. Lo que se considera mas importante en el
ciclo del GBG es la humedad relativa a que es la humedad del aire que esta presente

debido al vapor de aire que se encuentra en la atmosfera y que es originado por la
evaporacion de mares, rios, lagunas, presas, plantas y agua de lluvia encharcada.

3. Temperatura (2C) y humedad relativa (%)

Temperatura - 2C Humedad Relativa - %
Estadio
Max. Min. Max. Min.
Adulto 27 24 52 48
Huevo 38 36 72 68
Larva 38 36 72 68
Pupa 38 36 72 68

4 Metros sobre el nivel del mar.
5 Reportado por el Dr. Robin Gamarra, Lima, Perd (2016)
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Anexo 2.5.2
REPORTE DEL Dr. BARROS - Embrapa/MAPA, BRASIL

El Dr. Antonio Thadeu M. de Barros, investigador de la Empresa Brasilena de
Investigacion Agropecuaria (Embrapa), vinculada al Ministerio de la Agricultura,
Ganaderia y Abastecimiento de Brasil, report6 que en experimentos realizados en la
Estacion Experimental de Embrapa Pantanal, una propiedad localizada en la region
del Pantanal, en el estado de Mato Grosso do Sul, regién de alta pluviometria y
temperatura, se observo durante las épocas de nacimiento (septiembre a diciembre)
prevalencia de miasis en ombligo de terneros Nelore de 91,2% (2004) y 92,5%
(2005), con mayor prevalencia en machos (55,88%) que en hembras (44,12%), en
un total de 74 animales parasitados (BARROS et al, 2010a). En otro estudio,
realizado en paralelo en el mismo sitio, el Dr. Barros reporto6 la ocurrencia de miasis
umbilicales en mas del 93% de los terneros recién nacidos (BARROS et al.,, 2010b).
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3.0 Propuesta de un estudio piloto de muestreo para
determinar la presencia de la Miasis causada por el Gusano
Barrenador del Ganado Cochliomyia hominivorax en las
provincias de Argentina, Brasil, Ecuador, Paraguay, Peru y
Uruguay

Por Moisés Vargas - Teran® moisesvargasteran@gmail.com, Enrique Samudio? eosamudio@hotmail.com, Luis F.
Liera Gutiérrez8 Ifliera@prodigy.net.mx

3.1 Antecedentes:

Los paises de América del Sur en general han tenido grandes avances en el control
de enfermedades de importancia sanitaria y econémica, como la Fiebre Aftosa, la
Peste Porcina Clasica, la Rabia urbana, las Influenzas aviares y equina y la
Encefalopatia Espongiforme Bovina. Sin embargo, las miasis contindian siendo un
problema sanitario grave en el ambito de la sanidad animal y la salud publica, que
hasta la fecha no se les da la importancia que merecen. Las miasis son infestaciones
por larvas de dipteros que durante su estadio larvario se alimentan de tejido vivo o
muerto de vertebrados vivos de sangre caliente. Las especies de moscas o dipteros
causantes de las miasis mas comunes en América Latina y el Caribe son entre otros:
Dermatobia hominis, Oestrus ovis, Hypoderma lineatum, Lucilia sericata, Cochliomyia
macellaria, Chrysomya rufifacies, Phaenicia, Sarcophagidae destacando entre estas la
Cochliomyia hominivorax o denominada mosca del Gusano Barrenador del Ganado
(GBG) la cual en su fase larvaria provoca severas infestaciones en animales de
sangre caliente y en el hombre.

3.2 Introduccion:

La mosca del GBG es un parasito obligatorio de los animales y de los seres humanos,
provocandoles problemas sanitarios graves y afectando seriamente la actividad
pecuaria tradicional y no tradicional de exportacién. Las hembras de la C
hominivorax son monogamas y los machos poligamos, su ciclo de vida en
condiciones climaticas ideales de entre 20°C y 30°C, tiene una duracion de
aproximadamente 21 dias y pasa por los estadios de huevecillo, larva, pupa y adulto
o mosca. Las hembras gravidas son atraidas a las heridas, incluso aquellas que son
tan pequefias como un piquete de garrapata. Los huevecillos son depositados por las
hembras en los bordes de las heridas y una vez que las larvas nacen, penetran en los

6 Consultor Principal del Proyecto OIEA/RLA-5067, México
7 Consultor Epidemiélogo, Ciudad de Panama
8 Consultor Proyecto OIEA/RLA -5067 Estudio Retrospectivo, México
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tejidos del cuerpo alimentandose de los fluidos que se forman producto de la
inflamacion.

Las principales perdidas que provoca el GBG en los animales de los paises y
territorios endémicos son: i) muerte de los recién nacidos, ii) reduccion en la
produccion lactea, iii) disminucion en la ganancia de peso, iv) dafios a las pieles, v)
susceptibilidad a otras enfermedades, vi) incremento en los gastos de mano de obra,
vii) compra de medicamentos como larvicida, antibidticos, vitaminas, viii)
incremento en honorarios veterinarios, ix) aumento del periodo para la venta de los
animales y x) constituye una barrera sanitaria para el comercio.

La miasis por GBG actualmente se encuentra presente en todos los paises de la
América del Sur con excepcidon de Chile. En la Region del Caribe se le localiza en
Cuba, Jamaica, Haiti, Republica Dominicana, Trinidad y Tobago. Sin embargo, en los
afios cincuenta se le situaba en la totalidad del Continente Americano. Fue por ello y
debido al enorme impacto socioeconémico negativo que causaba su presencia en los
paises de América del Norte y Central, que estos emprendieron con éxito programas
de cooperacion nacionales y subregionales para su erradicacién, los que se
fundamentaron en la aplicacién de estrictas medidas de prevencion y control
sanitario en las poblaciones animal y humana, a la vez que contra el parasito
mediante el uso de la Técnica de los Insectos Estériles (TIE) para reducir
gradualmente su poblacion hasta su extincidn.

Los servicios veterinarios de los paises de América Latina y el Caribe, la
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) y la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) han considerado a la miasis
causada por el GBG como una de las seis enfermedades transfronterizas prioritarias
para ser eliminadas progresivamente en los paises endémicos y mantener una
estricta vigilancia en los paises libres de esta parasitosis, a fin de evitar costosas
reintroducciones. En consecuencia durante el 2011 la Oficina Regional de la FAO
para América Latina y el Caribe (FAO/RLC) propuso a los paises de la region una
“Hoja de Ruta para la Supresion y Erradicacion Progresiva del GBG en las Zonas
Endémicas del Continente Americano”, con el propdsito de que se constituyera
como guia en la eliminacién de esta enfermedad parasitaria, previniendo de esta
forma la duplicidad de actividades y conjuntado los esfuerzos de los paises y los
organismos internacionales.

En este contexto el Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) a través de
sus Divisiones de Cooperacion Técnica y Conjunta OIEA/FAO, y tomado en
consideracion las solicitudes de asistencia técnica para el control de la miasis del
GBG por parte de Argentina, Brasil, Chile, Ecuador, Panama, Paraguay, Perq,
Uruguay y organismos como el Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura (IICA), aprobd en 2014 el Proyecto Regional de “Apoyo a la generacién
de capacidades para la evaluacion de la factibilidad de un programa de control
progresivo del GBG (RLA 5/067)". El que dentro de los cuatro resultados que espera
obtener a su conclusidn destaca: el identificar los métodos efectivos para el control
del GBG en condiciones locales y disminuir el impacto de la enfermedad en animales
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de granja, mascotas, animales silvestres y seres humanos. Por lo que en conjunto con el
personal técnico de los paises participantes en el proyecto se consideraron las
siguientes actividades: a) la capacitacion en el diagnostico de la enfermedad, b) el
implementar un muestreo de la parasitosis, c) el caracterizar la poblaciéon del agente
etiologico, d) la realizacion de un analisis epidemiolégico del efecto del GBG en los
paises participantes y f) la preparacion de informes técnicos sobre la presencia del
GBG en los paises beneficiados por el proyecto.

3. 3 Metodologia:

Actualmente a pesar de la importancia socioeconémica de la miasis del GBG, en los
paises afectados existe muy poca o nula informacién sobre su presencia y
distribucidn, posiblemente debido a que los propietarios de animales han convivido
por siglos con ella, desde el momento mismo del inicio de la actividad pecuaria. Por
otra parte a que es una enfermedad vergonzante para las personas que la padecen,
por lo que para su tratamiento no acuden al médico o centros hospitalarios,
acudiendo a la automedicaciéon empleando remedios caseros. Igualmente, la
enfermedad esta subnotificada, debido a que de los ocho paises participantes del
proyecto, solo en Pert la miasis por GBG es de reporte obligatorio. En este sentido la
OIE incluye a la miasis por C. hominivorax dentro de su lista de 118 enfermedades,
infecciones e infestaciones de declaracidon obligatoria para los animales terrestres
que esta en vigor para el 2016.

Por lo tanto se hace indispensable saber sobre su presencia en las distintas
provincias (estados) de los paises afectados, mediante el registro de casos
diagnosticados en laboratorio por profesionales capacitados, con el propdsito de
conocer sobre su distribucion geografica en el ambito nacional.

En este contexto en el marco del proyecto se considero enfocar la busqueda de
informacion sobre la presencia de la miasis de GBG en los paises participantes en el
proyecto, mediante dos estudios epidemioldgicos: 1) uno retrospectivo al 2015
sobre la presencia de la miasis del GBG en todas las especies animales y seres
humanos en las provincias de Argentina, Brasil, Chile, Ecuador, Panama, Paraguay,
Pertu y Uruguay; el que se encuentra en su fase final de elaboraciéon y se ha
preparado a partir de una encuesta enviada a los coordinadores nacionales del
proyecto y una revision exhaustiva de la literatura cientifica publicada sobre miasis
de GBG diagnosticas en animales domésticos, silvestres, mascotas y seres humanos.

El segundo es el que se propone en este documento y es 2) un estudio piloto de
muestreo para la determinacion de la presencia de la miasis del GBG en las
provincias de Argentina, Brasil, Ecuador, Paraguay, Pert y Uruguay. El que se
complementarian con la informaciéon proveniente del estudio retrospectivo, para
determinar la presencia del GBG en la totalidad del territorio nacional de los paises
participantes. Aunque Chile y Panama también participan en el proyecto, por
encontrarse libres de la miasis causada por el GBG no participaran en este estudio
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piloto de muestreo, sino que proseguiran con sus actividades de vigilancia
epidemiolodgica.

3.4 Propdsito

El objetivo principal del estudio piloto de muestreo sera la determinacion de la
presencia de la miasis del GBG en la totalidad de los territorios nacionales de los seis
paises.

Las provincias que se seleccionaran en cada pais para el estudio, seran aquellas en
las que en el estudio retrospectivo, no se encontrdé ninguin caso diagnosticado de
miasis del GBG.

La especie bovina por su importancia econémica y social dentro de los animales de
granja sera a la que estara dirigido el muestreo. Sin embargo, no esta limitado a que
se realice en otras especies de animales domésticos, de vida silvestre, mascotas y en
seres humanos. En tanto a nivel local se disponga de recursos e infraestructura para
su realizacion.

3.5 Definicion de caso

En el muestreo piloto el caso de la enfermedad quedaria definido de la siguiente
forma: Definicion de caso de Miasis por GBG: Toda aquella miasis autdctona o
importada de animal o persona diagnosticada por el laboratorio nacional de
diagnostico veterinario del Servicio Veterinario Oficial, o por una instituciéon o
profesional certificado en el diagnostico de laboratorio de la C. hominivorax en su
fase de huevecillo, larva (estadios primero, segundo, tercero) y adulto o mosca.

3.6 Tamaifo de la muestra para el estudio

El proposito fundamental del estudio serd conocer si la miasis por GBG esta
presente en las provincias donde no ha sido diagnosticada, por lo que para
confirmarlo es fundamental encontrar cuando menos un caso de miasis de GBG. Por
lo tanto para determinar el tamafio de la muestra en las provincias a investigar se
sugiere emplear la siguiente ecuacion (Canon y Roe):

n=[1-(1-a)1/E][N-1)/2]
Donde:
N = Total de individuos en la poblacion

E =P x N. E es el nimero probable de individuos afectados y es igual a la prevalencia
estimada °por el nimero de individuos de la poblacion

9 El estudio retrospectivo en algunos casos cita la prevalencia estimada de la miasis por GBG en un
paises determinado de acuerdo con la literatura revisada. Sin embargo, para facilitar los calculos aqui
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y a = al nivel de confianza, considerando que nivel sera del 95% , entonces a = 95
3.7 Procedimiento de muestreo

El proyecto del OIEA proporcionara a cada pais un nimero determinado de “Kits
Colectores de Larvas” los que contendran los siguientes elementos: 1) papeleta con
informacion epidemioldgica (Anexo No. 1); 2) tubo plastico para depositar y
conservar las larvas o gusanos y/o huevecillos, 3) pinza o férceps de plastico; 4)
tubo contenedor de los elementos del kit de muestreo (1 -3), los cuales en su
conjunto, forman una unidad para el muestreo de larvas y/o masas de huevecillos
del GBG.

En base al tamafio de muestra establecido por cada provincia a muestrear los “Kits
Colectores de Larvas” se espera que sean distribuidos utilizando los canales oficiales
de los ministerios de agricultura y ganaderia del respectivo pais, sin embargo,
debido a la extensién y accesibilidad de las comunicaciones de algunos paises, seran
los coordinadores nacionales del proyecto, junto con los responsables del tema en
los ministerios, quienes determinen, la modalidad mas efectiva y menos costosa de
hacer el muestro, por ejemplo: las oficinas provinciales podrian realizar la toma de
muestras y efectuar en la localidad el diagnostico (si hubiese un laboratorio
certificado) remitiendo a la coordinaciéon la informaciéon que se solicita en la
papeleta de los Kits o en su caso la muestra para identificacion en el laboratorio
central de diagnostico veterinario. Por la asimetria en extension territorial y la
poblacién animal de los paises participantes del proyecto se distribuira un niimero
similar de Kits por pais.

3.8 Tabulacion de informacion

Los datos que sean obtenidos del muestreo y del diagnostico de laboratorio de la
muestra deberan verterse en una hoja de Excel para la formaciéon de una base de
datos y su posterior analisis, la informacion que ha de ser tabulada sera cuando
menos la que contienen la Hoja Tabular del Anexo No. 2 adjunto, correspondiente a
la que utilizaba hasta el 2015 la Comision Panama Estados Unidos para la
Erradicacion y Prevenciéon del GBG (COPEG), siendo fundamental, para los
propositos del muestreo piloto, solo precisar si la muestra es positiva o negativa a
GBG, la clasificacion de otros géneros y especie de moscas, podrian reservarse para
estudios posteriores. También podria emplearse los sistemas de bases de datos que
sean utilizados por el departamento de epidemiologia de los servicios veterinarios
de los paises participantes. Sin importar el sistema que se utilice para formar la base
de datos, serda importante en todo momento verificar la autenticidad de la
informacion para evitar posibles errores en la captacion de los datos y su posterior
estudio.

se citas varios reportes de prevalencia: 5,3 % en cerdos, 1, 7% en bovinos, 1,1% ovinos, 1,8% equinos
y 4,1% en caninos de la Peninsula de Yucatdn, México (Thomas 1987); 2,0% en bovinos y 9% en
ovinos de la regién pampeana de Argentina (Suarez 2001)
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3.9 Anadlisis de la informacion

Adicionalmente al conocimiento sobre en que provincias o estados del pais esta
presente la miasis causada por GBG, sera conveniente caracterizar los factores de
riesgo que favorecen la presencia de la enfermedad tales como: i) existencia de
heridas atractivas, como las de los ombligos de los recién nacidos; ii) falta de
tratamiento preventivo; iii) carencia de tratamiento de las heridas infestadas; iv)
introduccion de animales desde zonas infestas por GBG; v) condiciones climaticas
ideales a la propagacion del GBG de 27°C de temperatura media y humedad relativa
del 75%; vi) zonas donde predominen explotaciones ganaderas del tipo extensivo,
con grandes superficies de dificil acceso y con escaso personal capacitado que
dificultan las practicas de deteccion y control de la C. hominivorax; vii) presencia de
otros ectoparasitos (garrapatas, sarna, moscas hematéfagas); viii) existencia de
murciélagos hematofagos; viii) contacto con animales de otras especies (perros
agresivos); ix) ausencia de métodos de prevencion y control de GBG en la finca; x)
presencia de material punzocortante en cercas y alberges de los animales de granja
(alambre puas) que pudieses ocasionar heridas; xi) ausencia de un programa
nacional oficial para la prevencion y el control del GBG; xii) falta de reporte
obligatorio de las miasis causadas por GBG; xiii) ausencia de programas para el
control de ectoparasitos en granjas, localidades y provincias.

3.10 Consideracion final:

El objetivo fundamente del presente estudio de muestreo, como se cito
anteriormente es determinar la presencia de la miasis del GBG en la totalidad de las
provincias de los paises participantes. Sin embargo, ello no limita para que los
paises inicien estudios epidemioldgicos sobre incidencia estacional de Ila
enfermedad y ampliarla a la totalidad de especies de granja de importancia
econOmica. Asi como, animales de compafiia para lo que se sugiere realizar alianzas
estratégicas entre universidades y asociaciones de médicos veterinarios dedicados a
las pequefias especies, agrupaciones protectoras de animales, a fin de que
conjuntamente se elaboren tesis profesionales sobre los distintos aspectos de la
enfermedad. Igualmente una asociacion se podria dar con los responsables de los
parques de vida silvestre y asociaciones de cazadores a fin de ampliar la
informacion sobre la miasis por GBG en este rubro. En relacion con las miasis de
GBG en seres humanos, las que en algunos paises de América del Sur se reportan
incluso como infestaciones intrahospitalarias, seria fundamental que se diera una
coordinacion formal entre los misterios de salud y agricultura a fin incrementar el
diagnostico a través de la distribuciéon de “Kits Colectores de Larvas” en los
hospitales y centros médicos, para su posterior identificacion en los laboratorios
nacionales de diagnostico veterinario. Es necesario resaltar que la lucha contra la
miasis por GBG representa un claro ejemplo de que el enfoque de “Una Salud” debe
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estar presente para tener éxito durante su control progresivo y eventual
eliminacion, ya que para ello, es fundamental una coordinacién e interrelacion de
acciones formales, entre los sectores de salud animal, salud publica y de la vida
silvestre en los paises afectados.
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3.12 Abreviaciones:

COPEG Comision Panama Estados Unidos para la Erradicacion y
Prevencion del Gusano Barrenador del Ganado

FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura

FAO/RLC Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe

GBG Gusano Barrenador del Ganado

[ICA Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura

OIE Organizacion Mundial de Sanidad Animal

OIEA Organismo Internacional de Energia Atomica (en inglés:
International Atomic Energy Agency (IAEA))

TIE Técnica de los Insectos Estériles
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ANEXO No. 3.13.1

PAPELETA DE INFORMACION EPIDEMIOLOGICA

ANEXO N2f

Comisién Panama - Estados Unidos para la Erradicacién W
y Prevencion del Gusano Barrenador del Ganado X

@. ) RECOLECCION Y ENVIO DE MUESTRAS @
e M USIA o 4 5
[ Finca SN/ Cs2 WIC)

| Provincia: Cédigo de COPEG: [ l I J
Distrito: Nombre de la Finca:
Correg.: Nombre del Propietario:
Poblado: Direccién del Propietario:
Telefono: Encargado de la Finca:
Latitud: Vive en la Hnm:D éDénde?:
Longitud: Teléfono:

Tipo de Explotacién:  Leche D Clase A B C CebaD CriaD No aplica[]
Puesto de COPEG donde se tom6 la muestra:

@® Especie de la cual se tom¢ la muestra: BovinoD PorcinoD EquinoD Caninol___—_l AveD

jueis e HumanoD Otros (Explique)

@ Edad del afectado:  Afios: Meses: Dias: Sexo: Masculino D Femenino[]

@ Ubicacién de la herida donde se tomé la muestra:
® Causas que originaron la gusanera: Ombligo D Castracion D Alambrado D Cortada L__‘
Hierro D MordeduraD Vampiror___l Mordedura de perro D Descorne D Gabarro D
PicaduraD Otras (Expliﬁue)

@ Fecha en qué recolect6 la muestra: Dia Mes Afio
. @ éIntrodujo animales en su finca en las iltimas 2 semanas? Sil:] No D

@ ¢Ha tenido otros animales con gusaneras en los Gitimos 30 dias?

T

® Nombre de la persona que recolecté la

Cargo: Fecha:

Nombre del Inspector o Médico Veterinario: Fecha/Hora:

PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO DE IDENTIFICACION @

[ o o e e e e i i i o £ o 4 i S e £ e e i e i o ]

i Nimero de Muestra Fecha de Recibo Fecha de Identificacién I
i Resultado: : Codigo de ‘la Muestra: |
i Familia y/o Género: Estadio: |

¢ Y e SR G § MM S SN S A SEE S SN MSSNS S el e M s S Gmemt® Gem N Gomed SN NSNS NS E SmeMS e S

REV.03

24



- TOME Y ENVIE LAS
~ MUESTRAS DE GUSANOS

ANEXO PFS 2

m

JIQ

Cure la herida con el Polvo Curativo que Recoja de uno a diez gusanos de la herida,
COPEG distribuye. la piel u orificio natural (oidos, nariz, boca,

vagina o ano del animal)

Ponga los gusanos en el tubo que COPEG Lleve el tubo con [a muestra y esta hoja, lo
distribuye y llene la parte de atris de esta antes posible, al inspector o a la oficina de

hoja. COPEG.

RECUERDE SIEMPRE REVISAR LOS ANIMALES,

CURAR TODAS LAS HERIDAS Y TRANSPORTAR SOLO ANIMALES SANOS

Tecnica de COPEG:
s e

25



PAPELETA DE INFORMACION EPIDEMIOLOGICA

La papeleta de informacién epidemioldgica es un cuestionario impreso en papel
para recopilar informacion sobre el lugar geografico donde se tomo la muestra,
datos del propietario del animal y/o persona infestada, caracteristicas de la especie
animal afectada, datos sobre movilizacion de animales y resultado de identificacion
de laboratorio. Asi como un diagrama de instrucciones sobre la toma de la muestra
de larvas y el tratamiento adecuado de las heridas. La informacion que se obtiene,
junto con el resultado de identificacion del laboratorio de la muestra colectada,
posteriormente seran registrados y tabulados en papel o electronicamente en bases
de datos para su analisis.

Texto caratula (Ver Anexo No. 1)

1.

2.

Encabezado: nombre de la institucion que realiza el muestreo o la campafa
contra el GBG.

Enunciado inmediatamente después y bajo el nombre de la institucién:
“Coleccién y Envio de Muestras”.

Logotipo (s) de la institucion (es) nacionales o extranjeras que participan en
el muestreo o campana contra el GBG.

Lugar donde se tomo la muestra o si ocurri6 en un ser humano: finca, casa,
humano.

DATOS GENERALES (lugar de toma de la muestra e informacién del
propietario o encargado) (sustituir Cédigo COPEG por “Cédigo de Muestra”).
Al finalizar el recuadro en “Tipo de Explotacion” colocar el nombre de los
sistemas de produccion pecuaria mas representativos del pais. En la ultima
linea cambiar COPEG por el nombre de la institucién que realizara el
muestreo y colocar el texto, si es aplicable a las circunstancias del pais.

CASO (informacion sobre especie afectada, herida, movilizaciones de
animales, nombre del colector de la muestra) (en la ultima linea sustituir
“Nombre del Inspector o Médico Veterinario:” por aquel que sea adecuado
con la institucion que realiza el muestreo o la campana contra el GBG .

“PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO DE IDENTIFICACION”.

Texto reverso (Ver Anexo No. 2)

8.
9.

Encabezado: TOMA Y ENVIO DE MUESTRAS DE GUSANOS
Diagrama No 1: Texto: Con las pinzas tome de uno a doce gusanos de la parte
mas profunda de la herida u orificio natural (oidos, nariz, boca, vagina, ano).

10. Diagrama No.2: Texto: Ponga los gusanos en el tubo que (nombre de la

institucion que realiza el muestreo o la campafia contra el GBG) distribuye y
llene la parte de atras de esta hoja. ( Las ilustraciones del tubo que contiene
el Kit y de la papeleta que aparecen en la misma, deberan ser iguales a las
que aparecen en las que distribuira la institucién que realiza el muestreo o la
campana contra el GBG).
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11. Diagrama No. 3: Texto: Lleve este tubo con la muestra y esta hoja, lo antes
posible a la oficina (o lugar que convenga a la institucion que realiza el
muestreo o la campafia contra el GBG).

12.Diagrama No. 4 Se incluira en caso de que la institucion que realiza el
muestreo o la campafia contra el GBG, distribuya producto curativo
(larvicida) Texto: Cure la herida con el polvo curativo que (la institucién que
realiza el muestreo o la campafia contra el GBG) distribuye.
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4.0 Caracteristicas y Especificaciones del “Kit de Muestreo”
para Larvas y Huevecillos del Gusano Barrenado del Ganado
Cochliomyia hominivorax (Coquerel) y su Tratamiento

Por Moisés Vargas - Teran, Consultor Internacional de Salud Animal, Cuernavaca, México
moisesvargasteran@Gmail.com

4.1INTRODUCCION

La presente Nota Técnica tiene el objetivo de ser una guia orientadora para los
profesionales en los paises que estén interesados en realizar muestreos provinciales
o nacionales, de las miasis causadas por la mosca del Gusano Barrenador del Ganado
(GBG) Cochliomyia hominivorax (Coquerel).

El “Kit de muestreo para larvas y huevecillos del GBG y su Tratamiento”, tiene el
doble proposito de poder ser utilizado para el muestreo de larvas y/o huevecillos
del GBG y para el tratamiento de heridas infestadas o prevenir su infestacion. El
Unico requisito para este ultimo uso es que los larvicidas utilizados, no contenga
repelente (s) contra el GBG y que su uso este autorizado para tal fin por las
autoridades competentes del pais en donde serd empleado. En los programas
nacionales de control y erradicacion del GBG generalmente se utiliza con ambas
propositos tanto para el muestreo, como para la prevencion y el tratamiento de las
heridas infestadas.

Un “Kit de muestreo para larvas y huevecillos del GBG y su Tratamiento”, contiene
los siguientes elementos: 1) papeleta con informacion epidemioldgica; 2) tubo
plastico para depositar y conservar las larvas o gusanos y/o huevecillos, 3) pinza o
forceps de plastico; 4) polvo curativo (larvicida), 5) tubo contenedor de los
elementos del kit de muestreo (1 -4), los cuales en su conjunto, forman una unidad
para el muestreo y/o tratamiento contra las larvas y/o masas de huevecillos del
GBG.

En la naturaleza, la etapa larvaria del GBG es la mas accesible para realizar el
diagnostico sin complicaciones de la miasis causada por el GBG, debido a que se
pueden detectar facilmente en heridas infestadas, colectar, conservar y trasportar
sin dificultad. La obtenciéon de pupa y adulto mediante el empleo de trampas,
también se puede utilizar pero requiere de una mayor inversion y de personal
calificado con experiencia y practica. Por estas razones el procedimiento de colecta
larvaria se utiliza en forma generalizada cuando se desea: a) determinar la
presencia de la enfermedad, b) establecer el porcentaje de prevalencia o incidencia,
c) en programas nacionales de control y erradicaciéon para evaluar los avances
logrados.
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La colecta adecuada y la buena preservacion de las larvas y/o huevecillo del GBG
son fundamentales para realizar un diagnostico rapido y sin errores de los
especimenes colectados, y por ello la importancia de que las personas encargas de la
toma de muestras, tales como propietarios o encargados de animales de granja,
zoologicos, mascotas y centros hospitalarios dispongan de un Kit a la mano para el
muestreo de las larvas y/o huevecillos del GBG y su tratamiento.

En caso que las larvas y/o huevecillos no se hallan conservado adecuadamente y
existan dudas en la identificacion de los especimenes del GBG, se puede solicitar
asistencia mediante consulta o envio de muestra (s) a la Comisién Panama - Estados
Unidos para la Erradicacion y Prevenciéon del GBG (COPEG), Apartado Postal 0816-
07636, Panamd, PANAMA. Teléfono: +5072960612. Facsimile: +50729609609.
Pagina Internet: http://www.copeg.org. Por ser COPEG actualmente el “Laboratorio
Mundial de Referencia de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) para la
Miasis causadas por Cochliomyia hominivorax” . El especialista en el tema en dicho
laboratorio es el Dr. John Welch, buzén electrénico: john.b.welch@aphis.usda.gov .

4.2 COMPONENTES DEL “KIT DE MUESTREO” PARA LARVAS Y/0 HUEVECILLOS
DEL GBG Y SU TRATAMIENTO

4.2.1 PAPELETA DE INFORMACION EPIDEMIOLOGICA

La papeleta de informacién epidemioldgica es un cuestionario impreso en papel
para recopilar informaciéon sobre el lugar geografico donde se tomo la muestra,
datos del propietario del animal y/o persona infestada, caracteristicas de la especie
animal afectada, datos sobre movilizacion de animales y resultado de identificacion
de laboratorio. Asi como un diagrama de instrucciones sobre la toma de la muestra
de larvas y el tratamiento adecuado de las heridas. La informacion que se obtiene,
junto con el resultado de identificacion del laboratorio de la muestra colectada,
posteriormente seran registrados y tabulados en papel o electronicamente en bases
de datos para su analisis.

Texto caratula (Ver Anexo No. 4.31)

8. Encabezado: nombre de la institucidén que realiza el muestreo o la campafia
contra el GBG.

9. Enunciado inmediatamente después y bajo el nombre de la institucion:
“Coleccién y Envio de Muestras”.

10. Logotipo (s) de la institucidn (es) nacionales o extranjeras que participan en
el muestreo o campana contra el GBG.

11. Lugar donde se tomo la muestra o si ocurrié en un ser humano: finca, casa,
humano.

12.DATOS GENERALES (lugar de toma de la muestra e informacion del
propietario o encargado) (sustituir Cédigo COPEG por “Cédigo de Muestra”).
Al finalizar el recuadro en “Tipo de Explotacion” colocar el nombre de los
sistemas de produccién pecuaria mas representativos del pais. En la ultima
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linea cambiar COPEG por el nombre de la institucién que realizara el
muestreo y colocar el texto, si es aplicable a las circunstancias del pais.
13.CASO (informacidén sobre especie afectada, herida, movilizaciones de
animales, nombre del colector de la muestra) (en la ultima linea sustituir
“Nombre del Inspector o Médico Veterinario:” por aquel que sea adecuado
con la institucion que realiza el muestreo o la campana contra el GBG .
14. “PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO DE IDENTIFICACION”.

Texto reverso (Ver Anexo No. 4.3.2)

13. Encabezado: TOMA Y ENVIO DE MUESTRAS DE GUSANOS

14. Diagrama No 1: Texto: Con las pinzas tome de uno a doce gusanos de la parte
mas profunda de la herida u orificio natural (oidos, nariz, boca, vagina, ano,
etc.).

15. Diagrama No.2: Texto: Ponga los gusanos en el tubo que (nombre de la
institucion que realiza el muestreo o la campafia contra el GBG) distribuye y
llene la parte de atras de esta hoja. ( Las ilustraciones del tubo que contiene
el Kit y de la papeleta que aparecen en la misma, deberan ser iguales a las
que aparecen en las que distribuira la institucidon que realiza el muestreo o la
campana contra el GBG).

16. Diagrama No. 3: Texto: Lleve este tubo con la muestra y esta hoja, lo antes
posible a la oficina (o lugar que convenga a la institucién que realiza el
muestreo o la campafia contra el GBG).

(Ver Anexos No. 4.3.3y 4.3.4)

17.Fotografia No. 1 Se incluira en caso de que la instituciéon que realiza el
muestreo o la campafia contra el GBG, distribuya producto curativo
(larvicida) Texto: Cure la herida con el polvo curativo que (la institucién que
realiza el muestreo o la campafia contra el GBG) distribuye.

4.2.2 TUBO PLASTICO PARA DEPOSITAR Y CONSERVAR LAS LARVAS O
GUSANOS

El tubo de plastico es para que dentro se coloquen las larvas o gusanos, y/o
huevecillos colectados a fin de que el material biolo6gico dentro del alcohol llegue en
perfecto estado de conservacion, desde el momento que se toma la muestra, hasta
cuando se realiza su identificacion en el laboratorio de diagnoéstico.

Las caracteristicas de este tubo colector deberan ser: elaborado de un material
resistente como plastico o nylon, el vidrio por su fragilidad no es recomendable. El
tubo debera tener una capacidad de entre 10 y 15 mililitros. Tener un tapon de
rosca lo suficientemente fuerte que evite la salida del liquido conservador y de las
larvas. El liquido conservante es alcohol etilico o metilico a un concentracion del 70
porciento.
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4.2.3 PINZA O FORCEP DE PLASCTICO

Las pinzas son una herramienta util para sujetar y jalar las larvas o gusanos que se
en encuentran en el fondo de la herida y posteriormente ponerlas en el tubo
colector de plastico que contiene el alcohol para conservar las larvas. Las pinzas
pueden ser de acero inoxidable o plastico, siendo este ultimo material mas
econdmico y practico, se recomienda que sean de una longitud de 11 centimetros
(Ver Anexo No. 4.3.5 - Fotografia No. 4.3.3).

4.2.4 POLVO CURATIVO

El polvo curativo tiene como objetivos: a) matar las larvas de GBG u otras especies
de moscas que estén presentes en la herida infestada, b) prevenir futuras
reinfestaciones ya que las hembras del GBG que visiten la herida para ovopositor,
cuando entra en contacto con el producto mueren, al igual que los huevecillos, c)
facilitar al encargado del manejo de los animales, el tratamiento de la herida al tener
disposicion inmediata del polvo curativo y d) favorecer la cooperacion del
productor para el envio de muestras, al recibir el polvo curativo en forma gratuita.

El polvo curativo o larvicida empleado con éxito por los programas de erradicacion
del GBG en los Estados Unidos de América del Norte, México y los paises de América
Central han sido sobres de 5.0 gramos, conteniendo un insecticida organofosforado
(Cumaf6s) en polvo al 5 porciento, sin repelente para atraer a las hembras a la
herida y evitar que ovioponga, en otro huésped sin tratamiento. El producto se
adquiere y envasa por los programas nacionales de combate al GBG que lo deseen
utilizar.

El envase para el polvo curativo debera ser un sobre cerrado herméticamente y de
un material especial como lo indique la industria farmacéutica basado en las
caracteristicas quimicas del producto que contendra Ver Anexos No. 4.3.3 y 4.3.4).

El sobre debera tener impresos los siguientes textos, utilizando el idioma oficial del
pais en donde se empleara o si se requiere dialecto (os) del lugar donde se
distribuira: Caratula (Ver Anexo No. 4.3.3): a) nombre de institucion que realizara la
distribucién del tubo colectivo y Kit de Muestreo, b) nombre del producto,
especificaciones quimicas del mismo, cantidad que contiene, c¢) modo de empleo.
Reverso (Ver Anexo No. 4 - Fotografia No. 2): d) precauciones que se deben tener
para el almacenamiento y manejo del producto, e) nombre del antidoto a utilizar en
caso de intoxicacion, f) nombre y razon social del fabricante del producto. Ademas
de la informacion adicional que las normas oficiales sobre productos de uso
veterinario exijan en el pais en donde se utilizara.

En caso de que se decida realizar la distribucién gratuita de polvo curativo se debera

emplear un producto de uso veterinario que este aprobado por la institucion a que
correspondan estas funciones en el pais donde se distribuira.
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4.2.5 TUBO CONTENEDOR DE LOS ELEMENTOS DEL “KIT DE MUESTREO”

El propdsito principal del tubo contenedor de los elementos del kit de muestreo es
proteger las caracteristicas y la calidad de los elementos que contiene. El tubo en los
paises donde se ha utilizado tiene un tap6n con rosca y han sido elaborados de
cartdn, plastico e incluso se ha sustituido por una bolsa de plastico con sierre del
mismo material, sin embargo por su resistencia y proteccién contra la humedad ha
sido el tubo de plastico el mas eficiente (forma cilindrica, 14.5 centimetros longitud
por 5.0 centimetros diametro) (Ver Anexo No. 4.3.6). El tubo en su parte externa
debera llevar al menos los siguientes dos textos: a) logotipo (s) de la institucidon que
realiza el muestreo, incluyendo domicilio y nimero telefénico, pagina Internet y
correo electrénico, b) mensaje para el productor, el que debera estar enfocado al
propoésito que se tenga para realizar la distribucion de los kits, como pudiera ser el
control y erradicacion nacional del GBG, en el caso de muestreo podria ser un texto
como el siguiente “ con este tubo colector usted contribuye al control del GBG -
Siguiendo las instrucciones coloque dentro de este envase muestras de larvas o
gusanos y hagalas llegar a la brevedad a (lugar mas conveniente para la institucion
que realiza el muestreo) - tomando y enviando muestras, ayudaran a combatir al
GBG”.

Para finalizar es conveniente citar que todos los textos propuestas anteriormente
estan enfocados a que los responsables de las actividades de muestreo del GBG,
tengan ejemplos de los textos que se han empleado con éxito en algunos paises. Sin
embargo, cuando sean elaboradas los nuevos contenidos para una campafia de
muestro o un programa nacional para control del GBG, sera necesario el tomar en
cuenta el lenguaje coloquial que se emplea en cada pais o regién en donde se
emplearan los kits y los términos lingiiisticos que se utilicen en el sector pecuario,
por los propietarios de mascotas y en las clinicas o centros hospitalarios. Asi mismo,
podrian emplearse las nuevas tecnologias digitales, asociando la muestra a un
cddigo de barras, para que el personal de campo en tiempo real conozca el resultado
de la identificacion del laboratorio.

El autor de esta Nota Técnica desea que la informacion vertida en ella, sea de
utilidad para todos aquellos profesionales que estan dedicados al control y
eliminacion progresiva de una de las enfermedades parasitarias mas desbastadoras
del Continente Americano.
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ANEXO No. 4.3.1

Papeleta de informacion epidemioldgica

@. RECOLECCION Y ENVIO DE MUESTRAS @
¢ M USDA : 3

Comisién Panama - Estados Unidos para la Erradicacion W
y Prevencion del Gusano Barrenador del Ganado '

“Finc: G Cos2 mIC)

pATOS GENERALES NED)

- Provincia: Cédigo de COPEG: F ' I
Distrito: Nombre de la Finca:
Correg.: Nombre del Propietario:
Poblado: Direccién del Propietario:
Telefono: Encargado de la Finca:
Latitud: Vive en fa me:lj éDénde?:
Longitud: Teléfono:

Tipo de Explotacién:  Leche D Clase A B C CebaD Cria D No aplica[]
Puesto de COPEG donde se tomd la muestra:

Bl HumanoEI Otros (Explique)

‘.

m&i)
@ Especie de la cual se tomé la muestra: BovinoD PorcinoD EquinoD Canino[j Avel:l

@ Edad del afectado:  Aiios: M 2 Dias: Sexo: Masculino[:l FemeninoD

@ Ubicacién de la herida donde se tom6 la muestra:
® Causas que originaron la gusanera: Ombligo D Castracion D Alambrado D Cortada D
Hierro D MordeduraD VampiroD Mordedura de perro D Descorne L—_l Gabarro D
Picadura[j Otras (Expliéue)

@ Fecha en qué recolecté la muestra: Dia Mes Afio

@ ¢Introdujo animales en su finca en las Gltimas 2 semanas? Si D No D

@ ¢Ha tenido otros animales con gusaneras en los Gitimos 30 dias?

® Nombre de fa persona que recolecté la muestra:

ANEXQ N2

==y

Cargo: Fecha:
Nombre del Inspector o Médico Veterinario: Fecha/Hora:
PARA USC EXCLUSIVO DEL LABORATORIO DE IDENTIFICACION @
— e o o 4 S A 2t @ Ay @S i W S S B S " S — =
Namero de Muestra Fecha de Recibo Fecha de Identificacion
Resultado: : Cédigo de 1a Muestra:
Familia y/o Género: Estadio:

% Y% W SN WSS GORSY Y MM SN m SSmm s Gwwsl Sme 6 BGSs f SRSSW S Mew S eSSl SIS FOSSN S MSSS S G Gwmme N s Semer N MM SRS S SN B o S
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ANEXO No. 4.3.2

Diagrama relativo con la toma y envio de muestras

~ TOME Y ENVIE LAS
MUESTRAS DE GUSANOS

Cure la herida con el Polvo Curativo que Recoja de uno a diez gusanos de Ia herida,
COPEG distribuye. la piel u orificio natural (oidos, nariz, boca,
vagina o ano del animal)\.

Ponga los gusanos en ef tubo que COPEG Lleve el tubo con fa muestra y esta hoja, lo
distribuye y llene Ia parte de atrds de esta antes posible, al inspector o a la oficina de
hoja. COPEG.

RECUERDE SIEMPRE REVISAR LOS AN!MALES, :
CURAR TODAS LAS HERIDAS Y TRANSPORTAR SOLO ANIMALES SANOS
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ANEXO No. 4.3.3

Fotografia No. 1 Parte frontal del sobre conteniendo el polvo curativo.

PROGRAMA DE ERRADICACION DEL GUSAND
BARRENADOR DEL GANADO

MATAGUSANOS

ASUNTOL PM 5%

Coumafos  0,0-dietil-0- (3-cloro-4-metil-7-
cumarinil) Tiofosfato al ‘5 %. Derivado del

Fgsior rganico.
Contenido 5 gramos
USO EXTERNO UNICAMENTE
PARA LA C!CATRI!ZACION DE HERIDAS, LA
PREVENCIUN vV TRATAMIENTO DE GUSANERAS.
ESPOLVOREE EL CONTENIDO DE ESTE SOBRE

DIRECTAMENTE EN LAS HERIDAS Y SUS ALRE-

DEDORES O MEZCLE EL POLVO EN 5 CENTIME-
TROS CUBICOS DE ACEITE VEGETAL Y
APLIGUESE EN LA HERIDA, REPITIENDO A LOS
DOS G TRES DIAS.

MUESTRA GRATIS

R ——
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ANEXO No. 4.3.4

Fotografia No. 2 - Adverso del sobre conteniendo el polvo curativo.

PRECAULIUN

El fabricante de este insecticida recomienda
ponerio fuera del alcance de los nifos y anima-
les.

DURANTE EL EMPLEO DE ESTE PRODUCTO NO
FUMAR, COMER O BEBE®

No se debe inhalar. Al caer sobre |a piel debe
lavarse con agua y jabén.

Si se ingiere, provoque el vomito y acuda de
inmediato 2l médico.

Mo nos hacemos responsables del mal uso que
se haga de este producto.

ANTIDOTO: Sulfato de Atropina 0 2-PAM.

”~

VENENO: No debe guardarse cerca de los
alimentos.
Uso exclusivo para animales.

Hecka o Boye e Gustmala ..
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ANEXO No. 4.3.5

Fotografia No. 3 Pinza o Forceps Plastico

ANEXO No. 4.3.6

Fotografia No. 4 Tubo Contenedor de los Elementos del Kit de Muestreo.
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